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SPECIAL VESMIR I

CESINA CESTE
K MARSU, JUPITERU

a do Vzdéleného vesmiru!

o . e

B NA MARS S ROVEREM A VRTULNIKEM

JiZ 18. Gnora 2021 ma na Marsu pfistat dosud nejvétsi bezpilotni vysadek v déjinach
dobyvani vesmiru. Hlavnim hrdinou mise Mars 2020 je vozitko Perseverance
(Vytrvalost), které ma na rudé planeté posbirat vzorky hornin a pidy. Unikatni laserové
délo na jeho palubé, slouZici k spektraini analyze povrchu Marsu, bude napajet

350 tantalovych kondenzatord, vyvinutych a vyrobenych spole¢nosti AVX v Langkrouné.
Rover bude na jeho vypravach doprovazet minivrtulnik Ingenuity (Vynalézavost).

Strany 10-12

m POCITACOVE SIMULACE
PRO MISI JUICE

Pro vvoj komporzitnich panelt stinicich
radiaci v rdmci mise ESA k mésicim
Jupiteru JUICE vytvofila praiska
spole¢nost TTS potitatové simulace
priichodu zéfeni hmotou.

Strana 13

B K JUPITERU S CESKOU TECHNOLOGII
Moravska spole¢nost BD SENSORS

z Buchlovic je souéasti védecké mise
ESA/JUICE k planeté Jupiteru. Firma
prostiednictvi své divize CSRC zvitézila

v mezinarodnim tendru ESA a stala se
dodavatelem elektronické jednotky APME,
ur¢ené pro fizeni polohy komunika¢nich
antén satelitu JUICE.

Strany 18-19

M FALCON
ELONA MUSKA -

VYNESE CESKY SATELIT!

Pdjde-li vie podle planu, 14. ledna 2021
vynese raketa Falcon 9 na obéznou
drdhu &esky satelit VZLUSAT 2. Na jeho
vyvoji a vyrobé se podilela spole¢nost 5M
z Kunovic. Strany 14-16

® SPIONAZNI DRUZICE

S LASEROVYM DELEM

Optické technologie o vysokém rozliseni,
cilené na 35 cm z 800kilometrové orbity
aZ po 20cm z orbity polovi¢ni. To jsou
plény prazské spole¢nosti esc Aerospace.
Satelit bude sledovat pozice nepfatelskych
jednotek, automat rychlosti svétla preda
soufadnice cile. Zni¢eni nepfatelskych
objektd je pak dilem desitek sekund

od jejich zaméfeni... Strany 20-21
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CESI A FASCINUJICi VESMIR IR

Dobyvame vesmir spolecné! hlasi konsorcium
moravskych ,space” firem

Vstup Ceské republiky do Evropské kosmické
agentury ESA v listopadu 2008 predstavuje pro
Cesky kosmicky pramysl skutecny historicky
meznik. Toto plnohodnotné ¢lenstvi v excelentni
spolecnosti statl schopnych podilet se na budovani
spolec¢ného evropského kosmického programu
otevrelo ¢eskym firmam a védéckym institucim
nové mimoradné pfrilezitosti dalSiho rozvoje.

samoziejmé nebyvalou Sanci pro-
Asadit se na dosud téZko pristup-

nych trzich se Spicovymi techno-
logiemi. Tyto lakavé pfileZitosti jsou vSak
na druhé strané vykoupeny tvrdou a sys-
tematickou praci. Jinak je tspéS$né piiso-
beni v tomto krdsném oboru kosmickych
technologii prakticky neredlné.

R 7
M Na vyrobé elektronickych napajecich
zdroji pfistrojd STIX a RPW pro misi SOLAR
ORBITER se podilela firma BD SENSORS
spolu s dalSimi dodavateli

BRNO SPACE TECHNOLOGY
GROUP ROZTAHUIJE KRIDLA

Tyto skuteCnosti si na samém pocatku
plné uvédomily i spolecnosti Frentech
Aerospace, SM, BD SENSORS a LK.
Engineering. Proto dnes — kromé svych
individalnich aktivit a projektd — spolec-
né pusobi také v ambiciéznim technolo-
gickém uskupeni ,,Brno Space Technolgy
Group* (BSTG).

Myslenka vzniku BSTG se formovala
nékolik let. Béhem nich tyto firmy pocho-
pily nutnost spojit své sily tak, aby jako ce-
lek mohly nabidnout komplexni sluzby na
trovni subsystémi pro kosmické aplikace.

,Diky této strategii se priimyslové
uskupeni BSTG dostalo do zorného pole
i téch nejvétsich evropskych systémovych
integrdtorii jako jsou napr. spolecnosti
Thales-Alenia, Airbus, OHB ¢i Ariane.
V soucasné dobé je BSTG jiZ povaZovdino
za atraktivniho obchodniho partnera pro
realizaci komplexnich celkii, “ vysvétluje
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B Spole¢nost
Frentech Aerospace
se podilela i na misi
EUCLID, jejimz
cilem je mapovani
geometrie vesmiru
a lepsi porozuméni
tajemné temné
hmoté a temné
energii, tvofici vét-
Sinu energetického
rozpoctu vesmiru

Ing. Marek Simé&dk, Ph.D., feditel divize
CSRC Space spolecnosti BD SENSORS.

V ZORNEM PQLI SVETQVYCH
+KOSMICKYCH” HRACU

Koncept spolupriace v rdmci BSTG se
rodil postupné a opird se o dlouhodobé
uspésnou spolupraci z minulych let, kdy
mezi firmami postupné vznikaly kvalit-
ni pfirozené vazby. , Jedna ze zdsadnich
podminek pro tispéSnou spoluprdci je kro-
mé vysoké technické odbornosti také vzd-
Jjemnd diivéra a spolehlivost mezi partne-
ry,“ poznamenava Pavel Sobotka, feditel
brnénské spolecnosti Frentech Aerospace.

Pravé Frentech Aerospace je garanci
kvalitniho navrhu a precisni realizace slo-
zZitych mechanickych dild, tvoricich kli-
gové &asti kosmickych druZic. Spic¢kové
vyrobni zdzemi a pouZzi-
vané technologie systema-
ticky rozvijené jiz od roku
1994 umoziiuji realizovat
mechanické komponen-
ty spliiujici ta nepfisnéjsi
kritéria.

Spole¢nost SM — dalsi
¢len konsorcia — v sou-
Casnosti  patfi pravem
do svétové Spicky v oblas-
ti kompozitnich materialt.
V poslednich letech se také

M Cilem mise SWARM,
na niz spolupracovala

B Pod vedenim spole¢nosti 5M probéhla
Uspésné vyroba a kvalifikace radiacniho
Stitu pro druzici JUICE, realizovana
konsorciem TTS a VZLU

ocekdvdni rychle osvédcil. A umozZnil ndm
ziskat velky projekt s francouzskou Thales
Alenia Space, spocivajici ve spolecném
vyvoji  mechanického subsystému pro
svinutelné soldrni panely, ktery na cCeské
strané vede prdvé 5M,  ptiblizuje Ing. Ri-
chard Pavlica, Ph.D., spolumajitel firmy.

SPOJENi USPESNYCH
FUNGUIE

Elektronické tlakové senzory spolecnosti
BD SENSORS (BDS) zase jiz vice nez
25 let pati ke svétové Spicce v oblasti
tlakomérné techniky. V roce 2017 firma
rozsifila portfolio svych aktivit a prostred-
nictvim flize se spole¢nosti CSRC (Czech
Space Research Center) razné vstoupila
do vyvoje a vyroby elektronickych zafize-
ni pro kosmické aplikace. ,, BD SENSORS
nyni intenzivné pracuje na rade space pro-
Jjektii zahrnujici napriklad vyrobu energe-
tickych bank superkapacitorii pro teleko-
munikacni satelity. A zejména vyvoj novych
snimacii tlaku certifikovanych pro kosmic-
ké aplikace, “ nastitiuje priority zakladatel
a feditel BDS Ing. Karel Marecek.

ské spolecnosti L. K. Engineering v ob-
lasti kosmickych technologii patfi vyvoj,
komplexni vypocty, simulace a analyzy
pro mechanické a termdlni systémy. Fir-
ma si vybudovala své mezindrodni reno-
mé diky uspéchu v fadé kosmickych pro-
jekta, naptiklad Ariane,
VEGA, Lunar Lander,
SWARM, EUCLID, JU-
ICE, ATHENA a fadé
dalsich. ,, Diky tizké spo-
luprdci v rdmci BSTG
se ndm dari vstupovat
i do velkych mezindrod-
nich projektii, které by
pro mensi firmy ziistdva-
ly nedosazitelné. Takto
ziskané nové zkuSenosti
Jsou neocenitelné, “ hod-

vyrazné prosazuje ve vy-
voji materidltl a aplikaci
pro pouziti ve vesmiru.
., Koncept BSTG se aZ nad

spole¢nost L. K.
Engineering, je prdzkum
a mapovani zemského
magnetického pole

noti vyznam spolupra-
ce spolumajitel firmy
Ing. Martin Komérek. l

Marek Siméak

FOTO: BDS/CSRC, JIRI SALIK SLAMA, SENER AEROSPACIAL, ESA

BD SENSORS chysta vlastni satelit

Ke svétové Spicce v oblasti tlakomérné techniky

jiz Iéta patii spolecnost BD SENSORS s historii
sahajici az do roku 1993. ,, Nase elektronické
tlakoveé senzory splriuji nejprisnéjsi technologické
parametry, a proto jsou nasazeny prakticky ve vsech
odvétvich pramyslu, ” fika Ing. Karel Marecek,
vétSinovy majitel a reditel firmy z Buchlovic.

ezi mnoha piiklady
jejich vyuziti lze
uvést  stabilizaci

zaoceéanskych lodi, sledovani
mnozstvi kapalin v nadrzich
¢i hlidani provozu Cistiren
odpadnich vod.

VESMIRNA DIVIZE
OPET MIRI
DO KOSMU

V poslednich letech se ale firma syste-
maticky prosazuje i v oblasti kosmického
pramyslu, v némZ do budoucna vidi mi-
moradny potencidl. Jednim ze strategic-
kych kroki BD SENSORS (BDS) byla
i fuze s komérizskou spolecnosti CSRC
(Czech Space Research Center). Ta se
od svého pocétku v roce 1994 zabyva vy-
vojem a vyrobou elektronickych zafizeni
vyuZivanych ve vesmirném prostoru.

Za sebou ma jiz nékolik desitek kos-
mickych projektt a stihla se vyrazné za-
psat mezi vyznamné hrace na poli Ceské-
ho i evropského kosmického primyslu.
V ramci této fize se na konci roku 2017
pivodni CSRC transformovala na no-
vou Space divizi, specializujici se pravé
na kosmicky program.

Timto strategickym krokem BDS ci-
len¢ sméfuje do elitni spolecnosti firem

o

MISE DO KOSMU
POKRACUJI!
Mnohaleta firemni
aktivita v oboru
kosmickych tech-
nologif pfedstavu-
je desitky Uspés-
nych projektd pro
minulé i budouci

e

M Satelit PROBA-V

kosmické mise S technologiemi
ESA, jako je napr, ©d BD SENSORS

Solar Orbiter, Metop SG, Elisa, Proba 2,
SWARM a fada dalSich. Ambice BD SEN-
SORS jsou do budoucna vysoké, ¢ehoz
dikazem je i pfipravovana mise vlastniho
experimentalniho nanosatelitu BD-SAT.
Jeho cilem je ovéfit a prokéazat spolehlivou
funkénost vlastni technologie méfeni tlaku
v podminkéch otevieného kosmu.

B Projekt SATRAM pro
vesmirnou misi Proba-V

schopnych vyvinout a vyra-
bét snimace tlaku pro kos-
mické aplikace. ,,Soucdsti
tohoto ambiciozniho zdme-
ru je i realizace vlastniho
nanosatelitu BD-SAT, ktery
umoZni provérit spolehlivost
W% . nového snimace v extrém-
nich podminkdch vesmiru,
dopliuje Karel Marecek.

RADIACNI MONITOR
SLOUZi NA ORBITE

V ramci ,,Space” se firma specializuje
na vyvoj, vyrobu, integraci a testovani ze-
jména v téchto technickych oblastech:
) Elektronické systémy pro kosmické apli-
kace / Space Electronics
> Testovaci zafizeni pro
elektronické kosmické sys-
témy / Electrical Ground
System Equipment (EGSE)
> Kabelové a propojovaci
systémy / Harness & Ca-
bling
> Elektronické tlakové sen-
zory pro pramyslové a kos-
mické aplikace

Vice neZz 25 let prokaza-
nych zkuSenosti, tzv. ,,Spa-
ce Herritage®, v oblasti
vyvoje vesmirné elektroni-
ky, jeji vyroby v certifiko-
vanych Cistych prostorach
v souladu s naro¢nymi
normami ECSS vcetné pra-
videlnych  primyslovych
auditi Evropské kosmické
agentury ESA, ¢ini firmu
BD SENSORS atraktivnim
obchodnim partnerem pro
evropsky vesmirny a letec-

ky pramysl.
Jednim z  nejvétSich
mezindrodnich ~ uspéchd,

na nichz BDS rozviji své
soucasné a budouci kosmic-

M Reditel a vétdinovy majitel
BD SENSORS Karel Mare¢ek
ziskal v roce 2018 ocenéni
EY Podnikatel roku

e B eg
M Ridici jednotka APME pro misi JUICE

ky CVUT v Praze. Jde o radiani monitor
zaloZzeny na technologii Time-Pix, ktery
od roku 2013 tuspésné funguje na ESA
satelitu Proba-V.

VYVINULI UNIKATNi BANKU
SUPERKAPACITORU

Dalsi vyznamnou aktivitou firmy je vlast-
ni vyrobni program unikétniho elektronic-
kého zafizeni BOSC. Jedna se elektricky
zdroj energie pro telekomunikacni sateli-
ty zaloZeny na koncepci tzv. elektronické
banky superkapacitord.

,, Toto zarizeni nahrazuje stdvajici mno-
terie v téch aplikacich, kde je treba dodat
béhem krdtkého casového okamZiku vel-
ké mnoZstvi energie,
uptesiiuje Ing. Marek
Sim¢4k, PhD, feditel di-
vize CSRC Space.

Zatizeni vzniklo
v ramci mezindrod-
ni spoluprdci s ESA,
Airbus, EGGO Space
a Ustavu fyziky FEKT
VUT v Brné.

BD SENSORS je také
soucasti veédecké mise
ESA/JUICE, smérova-
né k planet¢ Jupiteru.
Firma prostfednictvi své
divize CSRC zvitézila
v mezindrodnim tendru
ESA a stala se dodava-
telem elektronické jed-
notky APME, urcené
pro fizeni polohy komu-
nikacnich antén satelitu
JUICE. ,Za precizné
odvedenou prdci nase
firma BD SENSORS zis-
kala i uzndni od svych
vyznamnych mezindrod-
nich partnerii SENER
Aerospacial a Airbus.
Diky tomu se tésSime

ké projekty, je projekt SA-
TRAM, realizovany v tzké
spolupraci s Ustavem tech-
nické a experimentalni fyzi-

B, Chystame se do vesmiru
s vlastnim zdrojem energie,”
prozradil Marek Siméak,
feditel divize CSRC Space

na nové zakdzky,“ spo-
kojené konstatuje Marek
Sim¢ak. W

Kamil Miketa
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