BD ?

tlakomérna technika

Instalace zobrazovaci jednotky PA 430
a elektronickeho tlakového spina ¢€e DS 2XX/
DS 4XX v prost fedi Ex

Dulezité pokyny:

> Pred montaZi pfistroje a jeho uvedenim do provozu si prosim dikladné tento
navod k obsluze.

Tento navod k obsluze ulozte na dostupném misté k dalSimu pouZziti.

seznameny jak s timto navodem k obsluze, tak s platnymi predpisy
0 bezpec€nosti a ochrané zdravi pfi praci.

Tento navod k pouziti je platny pouze ve spojeni s navodem pfislusnym

Iy
A PFistroj mohou instalovat, pouzivat a udrzovat jen osoby, které byly dobfe
A pro produkt!

o BD SENSORS s.r.0.
| TOV Hradist'ska 817 Tel.: +420572 411 011 www.bdsensors.cz
| ) CZ — 687 08 Buchlovice Fax: +420 572 411 497 info@bdsensors.cz
180 9001

Spole¢nost BD SENSORS s.r.o. je certifikovana spole¢nosti TUV SUD Czech dle normy ISO 9001.
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AX4-PA 430 / AX4-DS 2XX [ AX4-DS 4XX

1. Obecné

1.1 Informace k pouziti

Tento navod k pouziti je nedélitelnym doplfikem navodu, pfislusného pro produkt. Proto je
také platny jen ve spojeni s nim.

Zasadné plati tento navod k pouZziti jen pro pfistroje s oznacenim EXx.

Pfistroj ma schvaleni Ex, pokud je to uvedeno v objednavce a nami potvrzeno v potvrzeni
objednavky. Kromé toho obsahuje vyrobni Stitek znacku & .

1.2 UZivatelé
Tento navod k pouZziti je ur€en pro kvalifikovany odborny personal.

1.3 Pouzité symboly
A: Pozor! [ : Upozornéni
1.4 Bezpedénostni upozornéni

Pro vylou€eni nebezpeci pro obsluhu a jeji okoli dbejte nasledujicich pokynu:

A Pro instalaci, udrzbu a cisténi pfistroje dodrzujte bezpodminec¢né pfislusnou
vyhlaSku a ustanoveni tykajici se ochrany proti vybuchu (VDE 0160, VDE 0165
a/nebo EN 60079-14 v platném znéni; CSN IEC EN 60079-0:2018 v platném znéni,
CSN EN 60079-11:2012 v platném znéni, CSN EN 60079-26:2015 v platném znénf)
stejné jako bezpednostni predpisy.

Instalaci, udrzbu a cisténi pFistroje nechte provadét vyhradné osobami k tomuto
ucelu vyskolenymi a povéfenymi, pokud jsou obeznameny s pfistrojem.

Pracovat na ¢astech obvodl pod napétim, zejména na jiskrové bezpeénych
obvodech, je béhem existujicich nebezpeci vybuchu zasadné zakazano!

Jakékoliv zmény na pfistroji a el. pfipojenich vedou k zaniku schvéaleni Ex i zaruky.

Uzivatel ma povinnost prezkouset, zda se zvolené provedeni pfistroje hodi
pro zamysSlené pouziti a dané okolni podminky. Za Spatny vybér a jeho nasledky
nenese BD SENSORS Zadnou odpovédnost!

Udavaneé technické udaje v oblasti Ex odpovidaji hodnotdm uvedenym v Certifikatu
Evropského spolecenstvi.

Technické udaje uvedené v Certifikatu Evropského spolecenstvi (str. 8) jsou zavazné
a musi byt bezpodmine¢né dodrzovany.

UZivatel je povinen fidit se pfi provozu a udrzbé pokyny umisténym na varovném
Stitku pristroje.

> B B b BBk P
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Instalace v prostredi Ex

1.5 Vymezeni pojmu

ProtoZe tento n&vod k obsluze plati jak pro pfistroje fady DS 2XX pf. DS 4XX, tak
pro zobrazovaci jednotku PA 430, je nutné definovat pojem ,tlakovy spinac”, ktery je v tomto
navodu pouzivan. O ,tlakovy spina¢“ ve smyslu tohoto navodu se jedna vedle kompaktniho
pfistroje DS 2XX pf. DS 4XX také o spojeni snimace tlaku a zobrazovaci jednotky PA 430.
Tato kombinace pfedstavuje funkéné stejné zafizeni, jako kompaktni pfistroj DS 2XX
pf. DS 4XX, rozdil je v tom, Ze oba pfistroje jsou od sebe mechanicky oddélitelné. Je nutné,
aby oba pfistroje mély schvaleni Ex. Pokud jsou pfistroje schvaleny pro razné zény, je vzdy

v v

jednotka pro zénu 1, plati pro kombinaci téchto dvou pfistroja schvéaleni jen pro zénu 1.

2. Informace o vyrobku

Vyrobni Stitek pfistroje se schvalenim Ex se liSi od vyrobniho Stitku pfistroje bez schvaleni Ex.
Déle je zobrazen odpovidajici vyrobni Stitek.

objednaci kod

Ooznacenl BD-Sensors-Str. 1
typu B D S E I\p!egegeaﬁmﬁjgmg Thierstein
Telefon: 09235/9811-0 www.bdsensors.de¥ Germany Sél’iOVé éI,S|O
I’OZpétf Typ: AX14-DS400 [ Code: 7A0-2501-KH-E-2-3-N10-100-1-000
Eingang : 0...2,5 bar AnschluBbelegung $SN:1234567
L Ausgang: 4...20 mA 2L Ub+:1 Ub-: 3 2005 .
signal Ui: 28 VDC li: 93mA Pi: 660mW SP1: 4, GND: Gehause E/( g+—rok vyroby
L. IBExU0B ATEX 1050 X -1l 1G EEx ia llC T4 ( €0032
oznaceni Ex a
bezpecnostni 5 g .
popis Cislo Certifikatu zapojeni vyvodu

Evropského spolecenstvi

Obr. 1 Vzor vyrobniho Stitku pro pfistroj s registraci Ex
A Vyrobni Stitek nesmi byt z pfistroje odstranén!
[ Porovnejte oznaceni EXx, druh pfistroje a jeho rozsah vzhledem k ,5.1 Vyklad
k Certifikatu®.

3. Montaz

3.1 Obecné pokyny

o Ujistéte se, Ze v celé délce vedeni, uvniti i mimo prostory s nebezpecim vybuchu je
zachovano vyrovnani potenciald.

e Vjiskrov & bezpeénych obvodech musi vn éjSi zapojeni vylu €ovat moznost tok
vn éjSi energie do spinaciho vystupu. Je nutno vybrat v hodné bariéry nebo
odd élovaci p fevodniky.

* Dodrzujte mezni hodnoty uvedené v Certifikatu Evropského spoleCenstvi.
(kapacita a indukénost kabelu nejsou v téchto hodnotach obsazeny).

» Dodrzujte maximalni pfipustné provozni hodnoty, fidte se podle katalogového listu a
certifikatu jednotlivych pFistroji. Ujistéte se, Ze celkové zapojeni bezpecénostnich prvk
zustava jiskrové bezpecné.

Tlak a vysSka hladiny 4



AX4-PA 430 / AX4-DS 2XX [ AX4-DS 4XX

» UZivatel je odpovédny za celkovou bezpeénost systéemu (celkového obvodu).
A Zabrarte nadmérnému usazovani prachu (nad 5 mm) a umisténi do praSného prostiedi.

3.2 Ochrana pred nebezpecim elektrostatického naboje

Ruzna provedeni pfistroji0 obsahuji plastové dily s nebezpe&im vzniku elektrostatického
naboje. Mohou to byt tlakové pfipojky nebo pouzdra. Vlivem elektrostatického vyboje vznika
nebezpedi jiskieni a zapaleni. Vzniku elektrostatického naboje musi byt bezpodminecné
zabranéno.

I3 Musi byt pouzivan stinény vodic.
[ Vyvarujte se tfeni na plastovych plochéach!

[ Neotirejte pfistroj za sucha! Pouzijte napf. vihkou latku.

3.3 Vyrovnani potenciall

PFi pouziti jako zafizeni kategorie 1 nebo kategorie 2 musi byt zajiSténo vyrovnani potenciall
pristroji. To muze byt provedeno napfiklad pomoci uzemnovaci svorky konektoru.

3.4 Ochrana proti prepéti pro tlakové spinace

Pokud je tlakovy spina¢ pouzivan jako zafizeni kategorie 1 G nebo 2 G, je dulezity vhodny
svodi¢ pFfepéti (viz BetrSichV dfive TRbF100 a EN60079-14)

3.5 Maximalni provozni napéti

c U tlakovych spinacu fady DS 2XX pf. DS 4XX stejné jako u kombinace ze snimace a
zobrazovaci jednotky PA 430 &ini maximalni provozni napéti 28 Voc.

3.6 Nastaveni tlakového spinaée DS 4XX

K nastaveni pfistroje musite odSroubovat kryt displeje. Sejmutim krytu neni zarucen
deklarovany stupen kryti. Navic nejsou chranény plastové plochy na pfistroji. To vede ke
zvySenému nebezpedi statického vyboje.

Na zakladé téchto skutecnosti je b&éhem existujiciho nebezpedi vybuchu zakazano
pfistroje otevirat a nastavovat.

c Po nastaveni zajistéte, aby byl pfistroj Fadné uzavien mimo prostory, ve kterych hrozi
nebezpedi vybuchu.

5 www.bdsensors.cz
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4. Zapojeni tlakového spina ¢e 2vodi éovou metodou

4.1 Obecné

Bezpecny provoz tlakového spinace v prostoru s nebezpecim vybuchu vyZaduje vénovat volbé
potfebnych Zenerovych bariér nebo jiskrové bezpeénych zdroji s galvanickym oddélenim
zvlastni péci, aby mohly byt vlastnosti pfistroje vyuzivany v plném rozsahu. Nasledujici
schéma ukazuje typické uspofadani ze sitového zdroje, Zenerovy bariéry a tlakoveho cidla.
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Obr. 2 Schéma zapojeni

4.2 Popis prikladu zapojeni

Napdjeci napéti sitového zdroje (napf. 24 Voc) je vedeno pfes Zenerovu bariéru. V Zenerové
bariéfe se nachazi podélny odpor a Zenerova dioda jako ochranna soucastka. Dale je napéti
vedeno na svorky fistroje a zavisle na tlaku protéka proud.
Pfi pouziti jiskrové bezpe&néhoo pfistroje jako zafizeni pro zonu 0 musi byt pro
A napajeni pouzit jiskrové bezpedny zdroj s galvanickym oddélenim.

4.3 Funkéni kritéria volby Zenerovy bariéry a napajeciho zdroje

Minimalni napajeci napéti Us min tlakového spinade nesmi byt pfekro¢eno, jinak nemohou byt
zajistény spravné funkce pristroje. Miniméalni napajeci napéti je stanoveno v pfislusném
katalogovem listé pfistroje pod ,Vystupni signal / napajeni.

Pfi pouziti galvanicky izolovaného napajeciho zdroje s linearnim omezenim je nutné brat
zfetel na to, Ze prostfednictvim linearniho omezeni, , klesa napéti na svorkach pristroje. Déale
je nutné védét, Ze pfi pouziti izolacniho pfevodniku dochazi k ubytku napéti. (Obr. 2) To plati i
pro Zenerovy bariéry.

4.4 ZkusSebni kritéria pro volbu Zenerovy bariéry

Abychom se nedostali pod Usmin, je dulezité vyzkouSet, jaké mame k dispozici minimalni
provozni napéti pfi plném vybuzeni pfistroje.

Co se ty€e volby Zenerovy bariéry, odpovéd vétSinou najdete v katalogovém listu. Je ovSem
také mozné tuto hodnotu zjistit. Pokud vychazime z minimalniho napajeciho napéti 16 V,
plyne z Ohmova zakona Ubytek napéti na podélném odporu Zenerovy bariéry. Pokud je u
tlakového spinae s PNP-spinacim vystupem navic aktivovan spinaci vystup, protéka
dodate¢ny proud, ktery teCe ze spinaciho vystupu k zatéZovacimu odporu, pfes Zenerovu
svorkové napéti. Maximalni proud se v popisovaném zapojeni da vypocitat z maximalniho
rozdilu napéti (Uodposet bariéry max) Mezi vstupem a vystupem Zenerovy bariéry vydéleného
podélnym odporem Zenerovy bariéry. Od této hodnoty musi byt ode¢ten maximalni proud

Tlak a vysSka hladiny 6
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analogového vystupu ( 20 mA) Pokud je zbytkovy proud, ktery je k dispozici, menSi nez proud,
ktery je potfebny na spinacim vystupu, musi byt zvolena bud jina bariéra nebo vysSi napajeci
napéti bariéry.
[¥° PFfi volbé pristroji dodrzujte maximalni provozni hodnoty podle Certifikatu. Ke
zhodnoceni pfistroji berte v Gvahu jejich aktualni katalogové listy, aby celkové zapojeni
bezpeénych soucastek zustalo bezpecéné.

4.5 Priklad vypoctu pro volbu Zenerovy bariéry

Napéti sitového zdroje (napajeni) pfed Zenerovou bariérou €ini jmenovité 24Voc £+ 2%.
Z toho vyplyva:

- nejveétsi napajeci napéti:
USup max= 24V * 1,02 = 24,48 V
- nejmensi napajeci napéti:
Usupmin=24V * 0,98 = 23,52 V
Jedna-li se u tlakového spinace o spojeni zobrazovaci jednotky PA 430 a snimace, musi byt
zjisténo minimalni napajeci napéti této kombinace. To vyplyva z minimalniho napajeciho

napéti snimace plus ubytek napéti na zobrazovaci jednotce, jehoz jmenovita velikost je 6 V.
Napf. pfi Us s min = 10 V je minimalni napajeci napéti Ug s min= 16 V.

u tlakovych spinacl DS 2XX pf. DS 4XX muzete minimalni napajeci napéti zjistit

z katalogoveého listu. To €ini napf. 16 V.

Podélny odpor Zenerovy bariéry je uvadén jako 295 Q. Maximalni pokles nap éti
na Zenerov @ barié fe mize dosahnout nasledujici hodnoty:

Uodpoget bariéry max = 23,52 V — 16 V = 7,52 V

Aby mohla byt splnéna tato podminka, nesmi maximalni proud pfekrocit nasledujici hodnotu:
Imax = 7,52 V : 295 Q = 25,49 mA

Maximalni proud u tlakového spinace tvofi soucet signalového a spinaciho proudu. Existuji

dva pohledy:

1. Méfici rozsah tlakového spinace mlze byt 0...100 %. Tomu odpovida signalovy proud 20
mA. Zbytkovy proud, ktery je k dispozici pro spinaci vystup, se vypocita na zakladé vyse
uvedenych poznatku takto:

|zbytkovy 1= 25,49 mA — 20 mA = 5,49 mA

2. Méfici rozsah tlakového spinaCe s analogovym vystupem 4 ... 20 mA ma byt vyuZzivan jen
v rozsahu 0...70 %. Pfitom vyjde maximalni signalovy proud:

Isignal max = Ai * 0,7 + ioffset = 16 MA * 0,7 + 4 mA = 15,2 mA
(s Ai =20 mA — 4 mA a ioffset = 4 MA)

7 www.bdsensors.cz
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Zbytkovy proud, ktery je k dispozici pro spinaci vystup, zde ¢ini:
|zbytkov§12 = 25,49 mA — 15,2 mA = 10,29 mA

Podminka:

Izbytkovy > lregulaéniho vystupu

Spinaci proud (proud spinaciho vystupu) nesmi pfekroc€it stanoveny zbytkovy proud; tim by
byla omezena funk&nost pfistroje.
[ Spinaci proud musi byt zvlast zjiStén uzivatelem, protoze zavisi na daném pfipadu
pouZziti. Spinaci proud muZete vypocitat, nebo ho zméfit na spinacim vystupu.

[ Prosim vSimnéte si, Ze u tohoto vypoctu nejsou uvedeny zadné odpory vedeni. Ty
vedou k dalSimu Ubytku napéti, coz musi byt zohlednéno.

5. Certifikat Evropského spole éenstvi

5.1 Vvyklad k certifikatu

Podle toho, ktery pfistroj vlastnite, plati rizné certifikaty Evropského spolecenstvi. Ddvodem
je dalsi vyvoj produktu a také to, Ze obnovovani schvaleni provadéji jiné zkuSebny. Které
schvaleni ma platnost pro V&S pfistroj, udava ¢islo Certifikatu Evropského spoledenstvi na
vyrobnim Stitku (viz Obr. 1).

K (12) Oznaéeni p¥istroje musi obsahovat nasledujici udaje:

¥ Pomoci nasledujici tabulky maZzete zjistit, co znamenaji Udaje na vyrobnim Stitku pf. na
Certifikatu. Tabulka vSak plati pouze pro pfistroje skupiny II.

II| (1)2G| Exia| IC| T4| Ga/Gb

Skupina p Fistroje

ochrana proti vybuchu I
Druh p Fistroje

z6na 0 — plyn, para, mlha 1G

z6na 1 — plyn, péara, mlha Q)26G
Oznacéeni podle EN a nevybusné
provedeni

bezpeéné provedeni Ex ia

Skupina vybusnosti 1!

Il C lIC
Teplotni t Fida

druh pfistroje - plyny (1G, 2G) T4

Ga/Gb

pf. VDE publikace.

Tlak a vysSka hladiny
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6. Priloha

6.1 Mozné zdroje vzniceni

elektrostaticky vyboj (na plastové €asti)
atmosfeéricky vyboj (blesk)

horky povrch (zpGsoben napf. Spatné instalovanymi nebo Spatné sloZzenymi
soucastkami)

elektricka jiskra a svételny oblouk
jiskra zpusobena tfenim nebo uderem
elektromagnetické zareni

optické zareni

ionizacni zareni

ultrazvuk

narazova vina

chemicka reakce

otevieny ohen

Q Poskozené stejné jako Spatné instalované nebo Spatné sloZzené soucastky mohou
také vést ke vzniceni, pokud se zde vyskytne néjaka chybna funkce. Proto dbejte
na peclivy vybér pouzivanych soucastek.

Dle pfipadu pouZziti u¢inte vSechna potfebna bezpecénostni opatfeni, abyste vylougili
A nebezpedi vzniceni!

www.bdsensors.cz
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BD SENSORS s.r.o.
Hradis t'ska 817

687 08 Buchlovice

Telefon: +420 572 411 011
Telefax: +420 572 411 497

Adresy naSich zahrani¢nich pobocek najdete na www.bdsensors.cz . Kromé toho najdete
na naSich domovskych strankach katalogoveé listy, navody k obsluze, objednavky a osvédceni
ke stazeni.
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