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Satelit mdze mit velikost autobusu,
ale také mulze byt jen o néco vétsi
nez tranzistorové radio. Takové

soucasném svété kosmickych apli-
Vkaci predstavuji nanosatelity nebo

téZ CubeSaty velky technologicky
trend. I pres své malé rozméry a hmot-
nost zacinaji nanosatelity ptebirat nekte-
ré dlohy vétSich satelitd. Divodem je,
Ze predstavuji nizkondkladovou variantu
pro vyvoj a testovani novych technologii
v kosmu. Pocet CubeSati vypusténych do
vesmiru neustale stoupd, kazdoro¢né jich
tam miif stovky kust. Obvykle obihaji po
nizkych obéznych drahach a po nékolika
letech skonci svou pout jako ohniva kou-
licka v atmosféfe.

NANOSATELITY VE
SLOVACKEM KROJI

Ceska stopa ve vesmiru se kazdym rokem
neustdle zvétSuje a zdsluhu na tom ma
mimo jiné i spole¢nost BD SENSORS.
Do bohatého portfolia firmy, kterd sidli
v Buchlovicich u Uherského Hradisté,
patfi i kosmicky segment. Ten se nastarto-

M Finalni BDSAT-2 pfipraven
k letu do kosmu

val pred Sesti lety pri fiizi BD SENSORS
s kroméfizskou spolecnosti CSRC, ktera
se posléze stala jeji vesmirnou divizi.

Za mimofadny pocin lze povaZzovat
skutecnost, Ze béhem pouhych deseti mé-
sicti dokazala firma vyrobit a na obéZnou
drahu Zemé vyslat jiz dva své nanosate-
lity. V dubnu 2022 vystartoval BDSAT-1
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B Ideovy model BDSAT-2 na cesté vesmirem

ajiz v prvnich dnech ledna 2023 jej nasle-
dovalo jeho dvojce BDSAT-2. ,, Netipros-
né prostiedi kosmického prostoru je tim
nejlepsim testem pro prokdzani nejvyssi
kvality naSich vyrobkii, které doddvime
do celého svéta a nyni jiZ i do budoucich
vesmirnych misi ESA. Z tohoto diivodu je
nasim zdmerem pokracovat v misi BDSAT
a posilat dalsi satelity kaZdé dva aZ tri
roky, “ vysvétluje Ing. Karel Marecek, fe-
ditel a vétSinovy majitel spolec¢nosti.

v posledni dobé ziskavaji na
popularité a nékteré z nich se mohou
pochlubit i visackou Made in Czechia.

MALA KRYCHLE

BDSAT je mald krychlicka, jejiz hrany
jsou dlouhé 10 centimetrd. Jeho hlavnim
ucelem je ovéfeni senzorickych systému
na orbité€. Doba Zivota druzice byla pla-
novana na obdobi pfiblizné dvou let s tim,
Ze cilem projektu je ovéfeni vSech dilezi-
tych parametrti u dvou experimenta testo-
vanych v podminkdch otevfeného kosmu.

Prvni experiment tvoii prototyp sousta-
vy snimaci tlaku pro vesmirné aplikace

REALIZACE PROGRAMU

Druzice BDSAT je realizo-
vana v ramci spole¢ného
projektu BD SENSORS s.r.0.
(hlavni fesitel) a a Stfedoev-
ropského technologického
institutu VUT CEITEC
(spolufesitel). DruZice je
provozovana z Brna pro-
stfednictvim pozemni stani-
ce, ktera pfijima a dalkové
ovlada jeji signal.

Stanice je umisténa v la-
boratofi pro experimentain{

druzice v Ustavu radioe-
lektroniky Fakulty elektro-
techniky a komunikacnich
technologif VUT v Bmné.
Spolupracujici spolecnost
Spacemanic se podilela na
dodavce platformy nano-
satelitu, zahrujici palubni
pocita€ vCetné software,
primarni zdroj napajeni,
komunikaéni antény a dalsf
komponenty. Cely projekt je
realizovan za finan¢ni pod-
pory z prostredki statniho

rozpoctu prostrednictvim
Ministerstva pramyslu

a obchodu Ceské republiky
v rdmci programu TRIO.

B BDSAT-2 s podpisy zaméstnanct
BD SENSORS

z portfolia firmy BD SENSORS. Druhym
experimentem je prototyp banky superka-
pacitora zajistujici ukladani energie pro
systémy druZic. V budoucnu by mohla
banka superkapacitori nahradit konvenc-
ni bateriové napdjeci systémy. ,, Vyhodou
Jje vyrazné lepSi pomér mnoZstvi uloZe-
né energie na jednotku hmotnosti oproti
konvencnim bateriim. Tim se dosdhne vy-
znamné uspory hmotnosti, co? v konecném
diisledku vyrazné sniZi i ndklady na vyne-
seni druZic na obéZnou drdhu,“ dopliuje
Ing. Marek Sim&dk, Ph.D., spolumajitel
spole¢nosti zodpovédny za oblast Space.

BUCHLOVICE
NA MYSU CANAVERAL

Letovy model nanosatelitu BDSAT byl
dne 1. 4. 2022 vynesen na obéznou dra-
hu Zemé z Kennedyho vesmirného centra
na Floridé raketou Falcon 9, navrZenou
spolecnosti SpaceX Elona Muska. Tato
druzice z Buchlovic byla vypusténa do
vesmirného prostoru ve vySce 510 km
nad Zemi v Case 19:41 CET. VypuSténi
BDSAT je soucasti mise ,, Transporter 4°,
jejimz cilem je vynést na obéZnou drahu
celou fadu dalSich malych satelitil pro za-
kazniky z rGznych zemi svéta. Spole¢né
s druZici BDSAT raketa Falcon 9 vynesla
do vesmiru celkem Ctyficet dalSich ma-
lych druzic. Tato mise je soucésti progra-
mu ,,Small Satellite Rideshare* (SSR),
ktery spole¢nost SpaceX oznimila jiz
v srpnu 2019.

CUBESAT PRO RADIOAMATERY

Nanosatelit BDSAT poskytuje hned né-
kolik sluzeb pro radioamatéry. V pravi-
delnych intervalech vysild zpravy (pake-
ty), které mize kdokoli, kdo je zachyti,
dekddovat a dozveédét se dulezité aktudlni
informace o satelitu, jako jsou napf. stav
baterie, teplota palubniho pocitace a fada
dalsich. Informace o tom, jak zpravu de-
kodovat, jsou na strankdch www.bdsat.cz.

Radioamatérskd komunita je rozsifena
po celém svété a mnoho radioamatérl
sdili navzdjem své stanice, coZ umoZziuje
mimo jiné rezervovat si kapacitu stanice
nékde na druhé strané¢ zemékoule a pfi
preletu nad touto stanici mit informaci
o stavu satelitu.

TEST V TVRDYCH
VESMIRNYCH PODMINKACH

Z technického hlediska md nanosatelit
ovéfit predev§im schopnost technologii
vyvinutych spolecnosti BD SENSORS
fungovat v naroénych podminkéach ote-
vieného kosmu. Primarné se testuje odol-
nost inteligentnich tlakovych snimact vy-
robenych z komercnich soucastek (napft.
mikroprocesor ¢i pamé EEPROM).
Kromé zminénych snimaci tlaku se také
testuje tzv. banka superkapacitorti, plnici
zde funkci moderniho napdjeciho zdroje,
ktery je schopen doddvat velké mnoZstvi
energie v kratkém casovém okamZiku.

Tato energetickd banka vSak mize za-
roven slouzit i jako alternativni napajeci
zdroj pro dalsi zafizeni. V pfipadé BDSAT
je banka pouzita i jako napdjeci zdroj pro
tlakoméry. V nanosatelitu jsou implemen-
tovany i dalsi elektronické obvody, které
maji za kol dikladné méfit zdkladni pa-
rametry samotnych superkapacitord, jako
jsou napt. celkova kapacita, ESR nebo
svodovy proud ,leakage current*.

Soucasti testovéni je také provéfeni vli-
vu specidlni zalévaci hmoty na Zivotnost
superkapacitorti. Tato zalévaci hmota,
vyvinuté spole¢nosti TOSEDA, je s ohle-
dem na své unikdtni vlastnosti (napf.
nizky ,,outgassing®, mald objemova roz-
taznost v Sirokém pasmu teplot) urcena
pravé pro vesmirné aplikace.

LEDNOVY START
Nanosatelit BDSAT-1 byl prvni zkuSenos-
ti spolecnosti BD SENSORS vyrobit a ve
vesmirném prostoru si otestovat technic-
ké parametry vlastnich vyrobkl (tlakové
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senzory a elektrické zdroje na bézi super-
kapacitorl). BDSAT-1 plnil svou funkci
bezchybné piiblizné jeden mésic od svého
vypusténi na obéznou drdhu Zemé, kdy
doslo k preruseni komunikace z diavodu
necekané poruchy na softwaru platfor-
my nanosatelitu. SoubéZné se snahami
opétné navdzat prerusenou komunikaci
s BDSAT-1 byla okamzité zahajena vyro-
ba BDSAT-2, ktery na svého pfedchiidce
v mnohém navazuje.

Nanosatelit BDSAT-2  odstartoval
v ramci mise ,, Transporter 6° spole¢nos-
ti SpaceX dne 3. 1. 2023 v 15:56 SEC
z Mysu Canaveral, Florida. Na heliosyn-
chronni obéznou drahu s vyskou 550 km
a sklonem 97,5° jej vynesla raketa Falcon
9, kterd vynesla celkem 114 druzic. BD-
SAT-2 byl vypustén jako druhy priblizné
58 minut a 34 sekund po startu. Vyneseni
probéhlo bez jakychkoli obtiZi a jiz pfi-
blizné v 18:45 se podatilo s BDSAT-2 na-
vazat spojeni. ll

Mikulas Skala

B Experimenty s tlakovymi ¢idly a superkapacitory
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